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Equilibrio, es una palabra la cual nos puede llevar a pensar en algo que se 
encuentra por parte iguales, es decir, que este algo tiene un punto de balance en 
su composición; en la quimica este concepto de equilibrio es muy sonado dentro 
del área de las reacciones de los elementos, compuestos, sustancias y mezclas, 
pero también se utiliza en otras ciencia mo termodinámica ( cuando se habla 
de equilibrio térmico entre dos cuerpos), en la fisica | cuando se refiere a un 
equilibrio entre dos fuerzas, etc.), entre otras. 


a continuación se indagara en un tema referente al equilibrio, pero este sera el 
equilibrio de liquido-vapor ( un cambio de estado). 
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* — rn ado. aii ма ‘és contrario las corrientes de aire ocasionarian que el liquido se evaporase 


- lentamente. 


Cuando el sistema está cerrado, la presión que 
ejercen las moléculas en fase de vapor contra el 
líquido га escalando conforme transcurre el tiempo. 
Llegará un punto en el que la presión se detendrá; 
esta es la presión de vapor del liquido, el cual es una 
propiedad fisica de la materia, siendo 
independiente del tamaño del recipiente, о 
del volumen de liquido. 
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Todo liquido, puro o mixto, tendrá una presión de 
vapor asociada que dependerá de la volatilidad de 
sus componentes; y por consiguiente, de las fuerzas 
intermoleculares que los mantienen unidos en el seno 
del liquido y sobre su superficie. 

Esta presión puede describirse asumiendo la idealidad 
de las soluciones, o la miscibilidad de los componentes 
de una mezcla. 
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Las moléculas de una sustancia pura A no están quietas, sino que se desplazan de un lugar a otro gracias a una 
energía cinética intrinseca. Esta energía puede ser en ocasiones lo suficiente grande para vencer las fuerzas 
intermoleculares que “jalan” una molécula de A en particular hacia el seno del liquido. Entonces, la molécula A 
escapará de la superficie del liquido hacia la fase de vapor. 

En la fase de vapor, las moléculas colisionaran contra las paredes internas del recipiente, ganando o perdiendo 
velocidad hasta reencontrarse con la superficie del liquido, donde una vez pasan a integrar el conglomerado de 
moléculas de la fase líquida. 
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En las mezclas líquidas también habrá un componente que ejerza presión sobre 
la superficie del liquido y los contornos del recipiente. 

Su presión de vapor, como puede esperarse, estará compuesta por 
contribuciones de cada uno de los componentes de la mezcla, a decir, dos 
sustancias A у В. Estas mezclas pueden ser miscibles, parcialmente miscibles, о 
inmiscibles. 
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D о componente | que > también esté presente en la mezcla. Nótese que — , es decir, que las 





Al asumirse que la solución es ideal, se obvia las diferencias entre las interacciones А-А, B-B у А-В. 


Esto puede aplicarse, por ejemplo, en una mezcla de etanol y metanol. 
nn 
Por lo tanto, las presiones de vapor de los componentes en la mezcla dependerán de sus cantidades relativas en la 
fase liquida, expresadas como fracciones molares X. Y es aquí donde interviene la ley de Raoult, la cual busca 
relacionar la presión Рл y Pa”: 
Ех, РА 
Siendo ahora а presión total igual a: 
Psol ХАРА + Хв Рв + 
La fase de vapor, por otro lado, tendrá sus propias composiciones, expresadas como fracciones molares Yi: 
ШЕР a 
= X га / Рау 
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Nótese que cuando la fracción molar del componente То А es 0 (X,=0), la fracción molar del componente 2 o B será 
igual a 1 (X,=1), y entonces la presión de vapor se deberá únicamente а В. 

Esta temperatura viene a ser la del punto de ebullición de B. 

Mientras, en el otro extremo (derecho), cuando X,=0 pero X,=1, la presión de vapor se deberá únicamente a A. Esta 
temperatura viene a ser la de su punto de ebullición. > 

La linea inferior del óvalo corresponde al punto de burbuja, que es cuando aparece la primera burbuja al calentarse 
la mezcla liquida (yendo hacia arriba en el diagrama). 

Y la linea superior, corresponde al punto de rocio, que es cuando se enfria la fase de vapor y aparece la primera 
gota (yendo hacia abajo en el diagrama]. ENS: GF component 2 
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iy or ejemplo eee Rn -aguo а UN ERES TODO con una composición de 95.4 de etanol. Esto quiere decir 
“que es me. mediante destilaciones, obtener un etanol con una concentración superior al 95.4%; siempre habró 
4.6% de agua restante. Si se quisiera preparar etanol absoluto (100%), se requeriria del uso de materiales 
deshidratantes, o de otras rutas de sintesis. 
En un diagrama binario podemos ver la presencia de un — el cual presenta la siguiente forma: 


A la izquierda del diagrama puede verse que dentro del 
“óvalo”, región donde tenemos el equilibrio liquido-vapor, 
podemos ir destilando en pasos consecutivos (A, В, С, Пу Е) 
para ir obteniendo una mezcla cada vez más rica en el 
componente más volátil (X para este diagrama). 

En el punto azeotrópico, sin embargo, la mezcla X y Y hervirá 
como si fuera una sola sustancia, por lo que no importa cuántas 
destilaciones se realicen, tanto el liquido como el vapor tendrán 
la misma composición. 





Wapor only 








Liquid only 
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Cuando se habla de mezclas inmiscibles, cada componente se comportará como si estuviera en un estado de alta 
pureza, ya que apenas interacciona con las demás moléculas. Por lo tanto, la presión de vapor para estas mezclas 
será igual a: A 
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La mezcla hervirá a una temperatura inferior a la de los componentes puros, debido a que la presión de la mezclo 
inmiscible será más alta, pues es igual a la sumatoria de las presiones de cada componente en su estado puro. Más 
presión de vapor, implica que es más volátil, y por ende hervirá a menor temperatura. 





Destilacioner 


o А partir de los ЕТ de la PEER y de sus 
anal de fase, puede calcularse cuántos platos se 
necesita en la construcción de una torre de fraccionamiento 
para la correcta separación de dichos componentes. 


Destil осіб CON 06861 de QMIO: 





El vapor de agua puede bombearse dentro de una mezcla 
sometida a destilación. Al burbujear el vapor de agua dentro 
del seno del liquido, se incrementará la presión de vapor de 
la mezcla, por lo que hervirá a una menor temperatura y 
ayudará a extraer los componentes más volátiles (tales como 
esencias). 
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El equilibrio liquido- vapor es un estado dinámico que establece un liquido, е! 
cual puede ser una sustancia pura, una mezcla o un compuesto químico: 
por ejemplo cuando el sistema es cerrado, la presión que ejercen las 
moléculas del vapor al liquido ira escalando conforme pase el tiempo. El 
equilibro liquido- vapor es indispensable para los distintos procesos que se 
llevan а cabo en ingenieria quimica. -@0ando se lleva а cabo este equilibro 
en sustancias puras, Las moléculas de una sustancia pura A no están quietas, 
sino que se desplazan de un lugar a otro gracias a una energía cinética 
intrinseca. Esta energía puede ser en ocasiones lo suficiente grande рага 
vencer las fuerzas intermoleculares que jalan una molécula de A en 
particular hacia el seno del liquido. Entonces, la molécula A escapará de la 
superficie del liquido hacia la fase de vapor. En las mezclas liquidas también 
habrá un componente que ejerza presión sobre la superficie del liquido y los 
contornos del recipiente. Por ultimo sus aplicaciones son, destilacionesEn las 
destilaciones, sobre todo a nivel industrial, resulta primordial el conocimiento 
sobre el equilibrio liquido-vapor, destilación con vapor de agua el vapor de 
agua puede bombearse dentro de una mezcla sometida a destilación. 








































































































